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كسي كه هندسه نداند اجازة ورود به آكادمي را ندارد. )افلاطون(
علم هندسه یكي از مهم ترین شاخه هاي ریاضیات و از كهن ترین 

شاخه ها به شمار مي رود. اما هندسه چیست؟
كلمة »هندســه« معرب كلمة فارسي »اندازه« است. این علم با 
شــكل و اندازة اشیا، موقعیت آن ها و روابط میان آن ها سر و كار 
دارد. به عبارت دیگر، هندسه دنیایي از نقطه ها، خط ها، زاویه ها، 
ســطح ها، حجم ها، ویژگي ها و رابطه هایی است كه میان این ها 
وجود دارد. به این جملة بســیار ساده كه بیانگر یا مصداق این 
تعریف اســت توجه كنید: »مثلث شكلي بسته است كه از سه 
خط تشكیل شــده و میانه هاي زاویه های آن یكدیگر را در یك 

نقطه قطع مي كنند )شكل 1(.
در هندسه هزاران گونه از این 
تعریف ها و رابطه ها وجود دارد. 

تاريخچه
پیدایش هندسه مثل عددنویسي و حساب کردن كه در شماره هاي 
قبل خواندید، ریشه در پیش از تاریخ دارد؛ یعني پیش از تمدن. 
مي توان تصور كرد، زماني كه انســان هاي پیــش از تاریخ قصد 
داشتند روي یك نهر آب با چوب درختان پل بسازند و فهمیدند 
كه طول چوب باید بیشتر از عرض نهر باشد، به یك اصل هندسي 
پي برده بودند، وگرنه هرگز پلي ساخته نمي شد. از این مثال خیلي 
ابتدایي كه بگذریم، باید بگوییم كه هندســه هزاران سال بعد از 
ســاخت آن پل فرضي و هنگامي پدید آمد كه تمدن هاي بزرگ 
بین النهرین، ایران و مصر ظهور كردند؛ تمدن هاي بابل، ســومر، 
مصر، ایلام، آشور، هخامنشي. بناهاي عظیمي مثل »اهرام مصر« و 
»تخت جمشید« كه هنوز باقي هستند و »باغ هاي معلق« و »برج 
بابل« كه در داســتان ها خوانده ایم، بدون علم هندسه غیرممكن 
بود ساخته شوند. امروز هم هیچ فني از فنون نیست كه به كلي از 

هندسه بي نیاز باشد؛ از اتم تا كهكشان. 

يونانيان و هندسه
علم هندسه در یونان بسیار پیشرفت كرد و آن به واسطة ظهور 
كســاني مثل تالس )546-624(، فيثاغورس )582-506(، 
دیگر  و   )28۷-212( ارشــميدس   ،)330-275( اقليدس 
هندســه دانان بزرگ قبل از میلاد بــود. در میان این چهره ها از 
همه مهم تر اقلیدس اســت. زیرا او آنچه را كه تا آن زمان دربارة 
هندســه گفته و نوشــته بود، جمع آوری و منظم كرد و كتاب 
»اصول هندســه« را نوشــت. این كتاب كه هنوز باقي است، از 
كتاب هایي است كه علم بشر را شكل داده، به طوري كه آلبرت 
اينشتين دربارة آن گفته است: »اگر كسي در جواني این كتاب 

را ندیده و نخوانده باشد، هرگز نمي تواند یك پژوهشگر باشد.«

اصول اقليدس
كتاب »اصول اقلیدس« مجموعه اي از 
تعریف ها، اصل ها و قضیه هاي هندسه 
اســت. منظور از »اصل« گزاره اي است 
كه بــدون اثبات پذیرفته مي شــود و 
منظور از »قضیه« گزاره اي اســت كه 
قابل اثبــات اســت و از آن گزاره هاي 
دیگر نتیجه مي شــود. براي آشنایي با 
این كتاب در اینجــا 10 مورد از اصول 

اقلیدس را مي آوریم: 
1. از یــك نقطه خارج از خط نمي توان 

بیش از یك خط به موازات آن رسم كرد.
2. از دو نقطة مفروض فقط یك خط راست مي گذرد. 

3. مجموع زاویه های مثلث ثابت و برابر 180 درجه است. 
4. دایره مجموعة نقاطي اســت كه از یك نقطه به نام »مركز« به 

یك فاصله باشند. 
5. مثلث ها و چندضلعي هاي متشابه با مساحت هاي متفاوت وجود 

دارند )شكل 2(.

6. فاصلــة دو خط موازي از یكدیگــر در همة نقطه های دو خط 
یكسان است. 

7. دو خط كه بر خط سومي عمود باشند، با هم موازي اند. 
8. دو خط موازي داراي بي نهایت عمود مشترك اند. 

9. مستطیل متوازي الاضلاعي است كه همة زاویه های آن قائمه اند. 
10. مجموع مربع های دو ضلع 
هر مثلث قائم الزاویه مساوي با 
مربع وتر آن مثلث است )قضیة 

فیثاغورس، شكل 3(.
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مسئله های هندسه
مسئله های هندســه بسیار زیاد و غیرقابل شمارش اند. در اینجا 
براي نمونه فقط ویژگي هاي ســه شكل هندسي معروف، یعني 

مثلث، چهارضلعي و دایره را توضیح مي دهیم. 

مثلث
شــما مثلث را مي شناســید و مي دانید كه شكلي است بسته و 
شــامل سه ضلع. باید دانست كه با هر سه خطي مي توان مثلث 
ساخت، البته به شرط آنکه اگر سه طول معین در دست داشته 
باشــیم، مجموع دو طول از آن ها بزرگ تر از طول ســوم باشد. 

اکنون پاره اي از خصوصیات مثلث ها:
• مثلــث چهار نوع اســت: متســاوي الاضلاع، مختلف الاضلاع، 

متساوي الساقین و قائم الزاویه. 
• مجموع زاویه هاي هر مثلث 180 درجه است. 

• هر مثلث سه میانه دارد )شكل 4(. 
• هر مثلث سه نیم ساز دارد. 
• هر مثلث سه ارتفاع دارد. 

• در مثلــث متساوي الســاقین، میانه، نیم ســاز و ارتفاع بر هم 
منطبق اند. 

• اگر دو زاویه و ضلع بین از یك مثلث با دو زاویه و ضلع بین از 
مثلث دیگري برابر باشند، دو مثلث مساوي اند. 

• اگر زاویه هاي دو مثلث، با مساحت متفاوت، یك به یك با هم 
مساوي باشند، آن دو مثلث متشابه اند. 

• نقطة محل تلاقي میانه هــاي مثلث مركز ثقل یا گرانیگاه آن 
است. 

چهارضلعي 
مربع، مستطیل، لوزي، متوازي الاضلاع و ذوزنقه از چهارضلعي هاي 

معروف هستند. چند ویژگي این چهارضلعي ها عبارت اند از: 
• مربع یك چهارضلعي اســت كه همة زاویه ها و ضلع های آن با 

هم مساوي اند. 
• مســتطیل مربعي است كه طول دو ضلع متوازي آن بیشتر از 

طول دو ضلع دیگر باشد. 
• قطرهاي مربع، مســتطیل، لــوزي، متوازي الاضلاع و ذوزنقة 

متساوي الساقین یكدیگر را نصف مي كنند )شكل 5(.

• لوزي چهارضلعي اي است كه ضلع های آن مساوي و زاویه هاي 
آن دو به دو برابرند. 

• متوازي الاضلاع یك چهارضلعي اســت كــه در آن ضلع های 

روبه رو موازي و مساوي و زاویه هاي روبه رو مساوي اند. 
• در هــر چهارضلعي، اگر وســط ضلع ها را بــه یكدیگر وصل 
كنیــم، چهارضلعي دیگري به وجود مي آید كه مي تواند مربع یا 

مستطیل هم باشد. 

دايره
تعريف: دایره مجموعة نقاطي است كه از یك نقطه به نام مركز 

به یك فاصله باشند. 
دایره شكلي است كه هم در مسئله های هندسه و هم در منظره ها 
و شــكل ها، زیبایي فراوان دارد و همین آرام بخش است. معمولًا 
ساختمان ها و بناهایي كه در آن ها از كمان، هلال و دایره استفاده 
شده است، خوشایند به نظر مي رسند. براي مثال ساختمان مساجد 
را با ساختمان برج هاي بلند مقایسه كنید. برخی ویژگي هاي دایره 

از این قرارند:
• شعاع دایره خطي است كه مركز را به محیط وصل مي كند. 

• قطر خطي است كه از مركز مي گذرد و دایره را به دو قسمت 
مساوي تقسیم مي كند. 

• اگر دو نقطه روي محیط دایره را به هم وصل كنیم، خطي به  
وجود مي آید كه »وتر« نام دارد. 

• اگــر از مركز دایره دو خط به محیــط وصل كنیم، كمان به 
وجود مي آید )شكل 6(. 

• به مساحت زیر كمان »قطاع دایره« گفته مي شود. 
• یك دایرة كامل 360 درجه است. 

• دو دایــره مي توانند نســبت به هم متداخــل، مماس داخل، 
مماس خارج، متقاطع و متخارج باشند. 

• مســاحت دایره از حاصل ضرب عــدد ثابت پي )π=3/14( در 
مجذور شعاع )π =r2( به دست مي آید. 

هندسه!
آنچه در این نوشتار براي شما آوردیم، همه دربارة هندسة مسطحه 
بود. هندسه خود به رشته ها و موضوع های متفاوتی تقسیم مي شود 
كه از جملة آن ها »هندسة فضایي« است كه به موضوع حجم ها 
و شکل های سه بعدي می پردازد و »هندسة تحلیلي« است كه به 
تحلیل هندسه و جبر یا معادلات جبري اختصاص دارد. »مثلثات« 
نیز رشتة دیگري از هندسه است كه در آینده آن را به شما معرفي 

خواهیم كرد. 
مجموعة این علم ها، یعني شاخه هاي مختلف ریاضیات، همان ها 
هســتند كه پایه هاي صنایــع و فنون یعني رشــته هاي متنوع 
مهندسي به آن ها استوار است. به عبارت دیگر شما در صورتي در 
آینده مهندس یا فناور یا صنعتگر موفقي خواهید شد كه امروز در 

ریاضیات قوي شوید.
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